iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiHii 



(19) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAIMD 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



@ Offenlegungsschrift 
DE 43 31 568 A1 



00 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeidetag: 
@ Offenlegungstag: 



P43 31 568.2 
16 9.93 
23. 3,95 



@ Int. CI.S; 

B 67 D 5/34 

B 67 D 5/37 



00 

to 

CO 
LU 

a 



(7l) Anmelder: 

Burkert GmbH & Co Werk Ingelfingen, 74653 
Ingelfingen, DE 

(74) Vertreter: 

Prinz, E., Dipl.-lng.; Leiser, G., Dipl.-lng.; 
Schwepfinger, K., Dipl.-!ng.; Bunke, H., Dipl.-Chem. 
Dr.rer.nat.; Degwert, H., Dipl. -Rhys.. Pat.-Anwalte, 
81241 Munchen 



(72) Erfinder- 

Boke, Harafd. 32689 Kalletal, DE 

(S) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschnften: 



DE 
DE 
FR 
US 
US 



34 12 545 A1 
32 09 689 A1 
25 27 195 A1 
49 34 565 
49 30 665 



(^ Pilotgesteuertes Ventii fur Kraftfahrzeug-Tankanlagen 

(g7) Bei einem pilotgesteuerten VenttI fur Kraftfahrzeug-Tank- 
anlagen besteht der Ventiikorper aus zwei Gehauseteilen 
(10, 12). In dem ersten Gehausetei! (10) sind ein ZufluSkanal 
(14), ein AbfluSkanal (16), ein ringformiger Ventilsitz (20) und 
ein diesen umgebender Ringkanai (18) gebildet. Ein Ver- 
schiuSkorper (24) wird durch eine Druckfeder (26) in Aniage 
an den Ventilsitz (20) beaufschlagt und begrenzt auf seiner 
von dem Ventilsitz abgewandten Seite einen Druckaus- 
gleichsraum (22), der in dem zweiten Gehausetei! gebildet 
ist und einen Druckausgleichskanal (52) mit dem ZufluSkanal 
(14) in Stromungsverbindung steht. Mittels eines Pllotventils 
(30, 32) wird ein Strdmungsweg (42) zwischen dem Druck- 
ausgleichsraum (22) und dem AbfluGkanal (16) gesteuert. In 
dem Druckausgleichskanal (52) ist ein Ruckschlagventii (54, 
56) angeordnet, das diesen in Stromungsrichtung vom 
Druckausgieichsraum (22) zum ZufiuBkanal (14) schlieSt. 
^ Daher ist das Ventii gegendrucksicher. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein pilotgesteuertes Ventil fiir 
Kraftfahrzeug-Tankanlagen, mit einem Ventilkorper, in 
dem ein ZufluBkanal, ein AbfluBkanal, ein ringformiger 5 
Ventilsitz und ein diesen umgebender Ringkanal gebil- 
det sind, mit einem VerschluBkorper, der durch eine 
Druckfeder in Anlage an den Ventilsitz beaufschiagt 
wird und auf seiner von dem Ventilsitz abgewandten 
Seite einen Druckausgleichsraum abgrenzt, der durch 10 
wenigstens einen Druckausgleichskanal mit dem Zu- 
fluBkanal in Stromungsverbindung steht, und mit wenig- 
stens einem Pilotventil, durch das ein Stromungsweg 
zwischen dem Druckausgleichsraum und dem AbfluB- 
kanal steuebar ist. 15 

Bei einem solchen Ventil wird der VerschluBkorper, 
im allgemeinen ein Ventilteller, auf beiden Seiten mit 
demselben Fliissigkeitsdruck beaufschiagt und nur 
durch die JCraft der sich auf ihm abstiitzenden Druckfe- 
der gegen den Ventilsitz gehaiten. Das Ventil ist daher 20 
nicht gegendruckdicht: Falls aus irgendeinem Grund 
der Fliissigkeitsdruck auf der Seite des AbfluBkanals 
den Druck im Druckausgleichsraum deutlich iiber- 
schreitet, so daB die JCraft der Feder iiberwunden wird, 
hebt der VerschluBkorper vom Ventilsitz ab^ so daB 25 
Kraftstoff in Richtung des ZufluBkanals zuruckfliefien 
kann. Da aber aufgrund der fur Kraftfahrzeug-Tankan- 
lagen geltenden Bestimmungen eine genaue Dosierung 
erfoigen muB, miissen MaBnahmen getroffen werden, 
um ein solches Zuriickstrdmen des Kraftstoffs zu ver- 30 
hindern. Daher werden Kraftfahrzeug-Tankanlagen zu- 
satzlich mit einem Ruckschlagventil versehen, das ein 
Zuruckfliefien des dosierten Kraftstoffes verhindert Da 
nun aber zwischen dem Ruckschlagventil und dem Do- 
sierventil Kraftstoff eingeschlossen ist, der sich z. B. 35 
durch Sonnenerwarmung ausdehnen kann, wird in das 
Ruckschlagventil ein Oberdruckventil integriert, wel- 
ches zum Dosierventil hin offnet, sobald ein vorbe- 
stimmter Fliissigkeitsdruck uberschritten wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Zu- 40 
riickstromen des dosierten Kraftstoffs iiber das pilotge- 
steuerte Ventil auch ohne ein im Stromungsweg des 
dosierten Kraftstoffs liegendes Ruckschlagventil zu ver- 
hindern. 

Diese Aufgabe wird bei einem pilotgesteuerten Ventil 45 
der eingangs angegebenen Art erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB in dem Druckausgleichskanal ein 
Ruckschlagventil angeordnet ist, dafl diesen in Stro- 
mungsrichtung vom Druckausgleichsraum zum ZufluB- 
kanal schlieBt. 50 

Bei dem erfindungsgemaBen Ventil findet ein Aus- 
gleich des Fliissigkeitsdrucks zwischen den beiden Sei- 
ten des VerschiuBkorpers nur in der Stromungsrichtung 
vom ZufluBkanal zum AbfluBkanal statt In der entge- 
gengesetzten Stromungsrichtung ist der Druckaus- 55 
gleichskanal, durch den der Druckausgleich stattfindet, 
durch das Ruckschlagventil verschlossen, Durch diese 
MaBnahme wird das pilotgesteuerte Ventil gegendruck- 
dicht, so daB sich ein gesondertes Ruckschlagventil er- 
iibrigt 60 

Eine besonders einfache Bauform wird erreicht, wenn 
gemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Druck- 
ausgleichskanal den VerschluBkorper durchsetzt und 
somit auch das Ruckschlagventil am VerschluBkorper 
angeordnet werden kann, 65 

Auch bei dem erfindungsgemaBen pilotgesteuerten 
Ventil ist, wenn sich dieses im geschlossenen Zustand 
befindet, Kraftstoff eingeschlossen. Damit eine erwar- 
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mungsbedingte Ausdehnung des eingeschlossenen 
Kraftstoffs ohne Gefahrdung stattfinden kann, ist ge- 
maB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung in 
den Ventilkorper ein Oberdruckventil integriert, das ei- 
ne Stromungsverbindung zum ZufluBkanal hin offnet, 
wenn auf der durch den VerschluBkorper abgegrenzten 
AbfluBseite des Ventils ein Druck herrscht, der den auf 
der ZufluBseite um einen vorbestimmten Wert iiber- 
schreitet. 

Eine besonders einfache Anordnung des Oberdruck- 
ventils wird erreicht, wenn dieses in einem Entlastungs- 
kanal angeordnet wird, der von dem durch das Pilotven- 
til gesteuerten Stromungsweg abzweigt und zu dem Zu- 
fluBkanal fiihrt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Ventil kann der Ver- 
schluBkorper als Ventilteller oder Membran ausgebildet 
werden. Es sind Bauformen mit Anstromung gegen den 
Ventilsitz oder uber den Ventilsitz mdglich. Ferner kon- 
nen Ausfuhrungen mit zweistufiger Dosierung (Grob- 
und Feindosierung) oder auch stufenloser Dosierung 
verwirklicht werden. GemaB einer besonders vorteil- 
haften Ausfiihrungsform wird eine stufenlose Dosie- 
rung mit nur einem Pilotventil erreicht, welches als stu- 
fenloses Proportional- Magnetventil ausgebildet ist. 

Besonders hervorzuheben sind ferner Ausfiihrungs- 
formen, bei denen die Anstromung gegen den Ventilsitz 
erfolgt, die Ringkammer also mit dem AbfluBkanal ver- 
bunden ist, da bei solchen Bauformen alle erforderlichen 
Steuerbohrungen und -kanale mit dem Druckaus- 
gleichsraum in einem von zwei Gehauseteilen angeord- 
net werden konnen, aus denen der Ventilkorper zusam- 
mengesetzt ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der foigenden Beschreibung mehrerer Aus- 
fuhrungsformen und aus der Zeichnung, auf die Bezug 
genommen wird. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer ersten Ausfiihrungs- 
form des Ventils; 

Fig. 2 eine vergroBerte Detailansicht eines als Ventil- 
teller ausgebildeten VerschiuBkorpers; 

Fig, 3 eine Detailansicht eines durch den VerschluB- 
korper fuhrenden Druckausgleichskanals mit zugeord- 
netem Ruckschlagventil; und 

Fig. 4 bis 7 schematische Darstellungen mehrerer 
Ausfuhrungsvarianten des Ventils. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform des pi- 
lotgesteuerten Ventils fiir Kraftfahrzeug-Tankanlagen 
bilden zwei zusammengesetzte Gehauseteile 10 und 12 
einen Ventilkorper. In dem Gehauseteil 10 sind ein Zu- 
fluBkanal 14, ein AbfluBkanal 16 und ein mit diesen in 
Verbindung stehender Ringkanal 18 ausgebildet. Der 
Ringkanal 18 umgibt einen ringformigen Ventilsitz 20, 
an dem der ZufluBkanal 14 ausmiindet. 

In dem Gehauseteil 12 ist ein zylindrischer Druckaus- 
gleichsraum 22 gebildet. In diesem Druckausgleichs- 
raum 22 ist ein als Ventilteller ausgebildeter VerschluB- 
korper 24 nach Art eines an seinem Umfang abgedichte- 
ten Kolbens axial verschiebbar aufgenommen. Eine 
Druckfeder 26 ist zwischen dem VerschluBkorper 24 
und der diesen gegeniiberliegenden Begrenzungswan- 
dung des Druckausgleichsraums 22 abgestiitzt. Durch 
diese Druckfeder 26 wird der VerschluBkorper 24 gegen 
den Ventilsitz 20 beaufschiagt. 

Das Ventil ist fiir eine zweistufige Dosierung ausge- 
legt und mit zwei Pilotventilen 30, 32 versehen. Der 
Ventilraum 34 des Pilotventils 30 ist durch eine Bohrung 
36 mit dem Druckausgleichsraum 22 verbunden. Der 
Ventilraum 38 des Pilotventils 32 ist durch eine Bohrung 
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40 mit dem Druckausgleichsraum 22 verbunden. Ferner 
ist der Ventilraum 34 des Pilotventils 30 durch eine von 
einem Ventilsitz umgebene Steuerbohrung 41 mit einem 
ersten Abschnitt eines Steuerkanals 42 verbunden, der 
sich in dem den Pilotventilen 30, 32 benachbarten Be- 5 
reich des Gehauseteils 12 erstreckt und zur AuBenseite 
des Gehauseteils 12 hin durch eine eingeprcBte Kugel 
44 verschiossen ist sowie mit zwei weiteren, zum ersten 
Abschnitt dieses Steuerkanals 42 rechtwinkiigen Kanai- 
abschnitten 43, 45 in Verbindung steht, die in den Ring- lo 
kanal 18 einmunden. Mit dem Steuerkanal 42 ist ferner 
ijber eine Steuerbohrung 46 der Ventilraum 38 des Pi- 
lotventils 32 verbunden- Die Steuerbohrung 46 hat ei- 
nen geringeren Querschnitt als die Steuerbohrung 41. 
Auch die Steuerbohrung 46 bildet auf ihrer von dem 15 
Steuerkanal 42 abgewandten Seite einen Ventilsitz. je- 
des Pilotventil 30, 32 weist zum Zusammenwirken mit 
dem zugertongen ventusitz em ventngiiea 4» dzw. 30 
auf, das durch emen in der Zeichnung nicht dargesteilten 
Elektromagnet betatigt wird. 20 

Durch den VerschiuBkorper 20 fiihrt ein Druckaus- 
gieichskanal 52 koaxial hindurch und verbindet den Zu- 
fluBkanal 14 mit dem Druckausgleichsraum 22. Der 
Druckausgieichskanal 52 ist auf seiner dem Druckaus- 
gleichsraum 22 zugewandten Seite von einem ringfor- 25 
migen Ventilsitz 54 umgeben, gegen den eine Ventilku- 
gel 56 durch eine Druckfeder 58 in Aniage gehalten 
wird. Auf diese Weise ist ein Rtickschlagventil gebildet, 
das eine Stromung durch den Druckausgieichskanal 52 
nur in der Stromungsrichtung vom ZufluBkanal 14 in 30 
den Druckausgleichsraum 22zula6t. 

Von dem Steuerkanal 42 ist ein Entiastungskanal 60 
abgezweigt, der aus zwei zuemander rechtwinkiigen 
Kanalabschnitten besteht. woven der eine, auf der Seite 
des Steuerkanals 42 geiegene mit einem Oberdruckven- 35 
til ausgestaitet ist und der andere, mit 62 bezeichnete 
Kanalabschnitt mit einer Bohrung 64 in der benachbar- 
ten Wandung des Gehauseteils 10 fluchtet und in den 
ZufluBkanal 14 ausmiandet. Das Oberdruckventil 1st 
durch eine Ventilkugel 66 gebildet, die durch eine 40 
Druckfeder 68 gegen einen Ventilsitz im Entiastungska- 
nal 60 beaufschlagt wird. Die Druckfeder 68 stutzt sich 
mit ihrem von der Ventilkugel 66 abgewandten Ende auf 
einer Kugel 70 ab, die in den Entiastungskanal 60 einge- 
preBt ist und diesen nach auBen hin verschlieBt. 45 

Der durch eine (nicht gezeigte) Pumpe der Kraftfahr- 
zeug-Tankanlage geforderte flQssige Kraftstoff stromt 
durch den ZufluBkanal 14 in den Ventilkorper und uber- 
windet die Kraft der Druckfeder 58, so daB die Ventilku- 
gel 56 von dem Ventilsitz 54 abhebt und der Kraftstoff 50 
durch den Druckausgieichskanal 52 in den Druckaus- 
gleichsraum 22 gelangt. Der VerschiuBkorper 24 wird 
daher auf beiden Seiten durch den Flussigkeitsdruck 
beaufschlagt, auf der Seite des Druckausgleichsraums 
22 jedoch zusatzlich durch die Druckfeder 26. Folgiich 55 
wird der VerschiuBkorper 24 in Aniage an den Ventilsitz 
20 gehalten. Das Ventil ist geschlossen. 

Durch einen Schalter in der (nicht gezeigten) Zapfpi- 
stole der Tankanlage wird der Elektromagnet des Pilot- 
ventils 30 betatigt. Das Ventilghed 48 wird von dem eo 
zugeordneten Ventilsitz abgehoben, so daB nunmehr ein 
Stromungsweg aus der Druckausgleichskammer 22 
Qber den Kanal 36, den Ventilraum 34, die Steuerboh- 
rung 41 und den Steuerkanal 42 zum AbfluBkanal 16 hin 
hergestellt ist. Das Pilotventil 30 steuert diesen Stro- 05 
mungsweg. Da der Kraftstoff nunmehr aus der Druck- 
ausgleichskammer 42 zum AbfluBkanal 16 abflieBen 
kann, ist der V . schluBkorper 24 auf seiner dem Druck- 



ausgleichsraum zugewandten Seite entlastet, so daB 
nunmehr der Flussigkeitsdruck auf seiner gegeniiberlie- 
genden Seite iiberwiegi und den VerschiuBkorper 24 
vom Ventilsitz 20 abhebt. Der Kraftstoff flieOt nun 
durch den ZufluBkanai 14 uber den Ventilsitz 20 und in 
den Ringraum 18, woraus er zum AbfluBkanal 16 ab- 
stromt. 

Das Pilotventil 32 arbeitet mit feinerer Dosierung als 
das Pilotventil 30, jedoch prinzipiell in gleicher Weise. so 
daB sich eine erneute Funktionsbeschreibung eriibrigt. 

Falls der Flussigkeitsdruck aus irgendeinem Grund im 
AbfluBkanal 16 groBer wird als im ZufluBkanal 14, 
nimmt auch der flijssigkeitsdruck im Druckausgleichs- 
raum 22 diesen hoheren Wert an, und die Ventilkugel 56 
wird mit Unterstiitzung durch die Druckfeder 58 gegen 
ihren Ventilsitz 54 bewegt, um den Druckausgieichska- 
nal 52 zu schlieBen. Der VerschiuBkorper 24 wird daher 
in Antage an semem ventusitz 20 genaiten. L^as ventii 
ist also gegendruckdicht- 

Wenn sich durch Erwarmung des im Ventilkorper ein- 
geschlossenen Kraftstoffes, beispielsweise bei Sonnen- 
einstrahlung. ein hoher Qberdruck einstellt, so wirkt die- 
ser auf die Ventilkugel 66, bis die Druckfeder 68 bei 
einem vorbestimmten Oberdruck nachgibt und den Ent- 
iastungskanal 60 zum ZufluBkanal 14 hin offnet. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfijhrungsvariante ist 
der Ringraum 18 mit dem ZufluBkanal 14 verbunden 
und der AbfluBkanal 16 von dem Ventilsitz 20 umgeben. 
Durch den VerschiuBkoorper 24 fiihren zwei Druckaus- 
gleichskanale 52A, 52B, die jeweils auf ihrer dem Druck- 
ausgleichsraum 22 zugewandten Seite durch eine elasti- 
sche Ventilkiappe 53A bzw, 53B verschlieBbar sind. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist. kann auch bei der Bauform 
nach Fig. 2 jedes der beiden Ruckschlagventiie als Ku- 
geiventil ausgebildet sein, in ahnlicher Weise wie bei der 
Ausfiihrungsform nach Fig. L 

Die Fig, 4 zeigl schematisch eine Variante der Aus- 
fiihrungsform nach Fig. 1. Bei dieser Variante besteht 
der VerschiuBkorper aus einem starren Mittelteil 24A, 
auf dem sich die Druckfeder 26 abstutzt, und einer daran 
angeschiossenen ringformigen Membran 24B, deren 
AuBenumfang zwischen den Gehauseteilen 10 und 12 
eingespannt ist. 

Bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 5 bis 7 ist 
jeweils nur ein Pilotventil 30 vorgesehen. Dieses Pilot- 
ventil 30 wird vorzugsweise als stufenloses Proportio- 
nal-Magnetventil ausgebildet, so daB auch mit nur ei- 
nem Pilotventil eine feine Dosierung des Kraftstoffs 
realisierbar ist. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, besteht der VerschiuB- 
korper 24 aus einer starren Ventilplatte. Wie bei der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 1 ist der Ringkanal 18 mit 
dem AbfluBkanal 16 verbunden. Von dem Steuerkanal 
42 zweigt unmittelbar der Endastungskanal 60 ab, der 
unter Zwischenfugung des Oberdruckventils mit der 
Ventilkugel 66 in einen Verbindungskanal im Gehause- 
teii 10 ubergeht, welcher in den ZufluBkanal 14 miindet, 
Der Ventilraum 34 des Pilotventils 30 ist iiber den Ver- 
bindungskanal 36 mit dem Druckausgleichsraum 22 ver- 
bunden und umgibt einen Ventilsitz, an dem eine mit 
dem Steuerkanal 42 verbundene Steuerbohrung 40 aus- 
mundet. Bei dieser Ausfiihrungsform wird die Dosie- 
rung des Kraftstoffs durch Pulsbreitenmodulation des 
dem Elektromagnet des Pilotventils 30 zugefiihrten Er- 
regungsstromes gesteuert. 

Bei den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 6 und 7 ist 
jeweils der Ringkanal 18 mit dem ZufluBkanal 14 ver- 
bunden. Ferner ist der VerschiuBkorper 24 als Membran 



BNSDOCID: <DE 4331568A1 _!_> 



43 31 568 Al ^ 



ausgebildet, die in ihrem mittleren Bereich durch eines 
tarre Platte versteift ist. Die Rlickschlagventile sind wie 
bei Fig. 2 durch eiastische Ventilklappen 53a, 53b gebil- 
det. Die verschiedenen Kanaie und Bohrungen sind in 
ahniicher Weise wie in Fig. 5 angeordnet und ausgebil- 5 
det, jedoch ist die Lage des Oberdruckventils verandert, 
da der Entlastungskanal 60 stets in den ZufluBkanai 14 
fuhren muB. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 7 ist wiederum 
der VerschluBkorper 24 als starrer Ventilteller ausgebil- 10 
det, in ahniicher Weise wie bei der Ausfiihrungsvariante 
nach Fig, 2. Eine Besonderheit dieser Ausfuhrungsform 
besteht darin, daB der durch das Pilotventil 30 gesteuer- 
te Stromungsweg einen koaxiai durch den VerschluB- 
korper 24 hindurchfuhrenden Steuerkanal 70 aufweist, 15 
der an seinem in den Druckausgleichsraum 22 munden- 
den Ende von einem ringformigen Ventilsitz 72 umge- 
ben ist, mit dem das Ventilglied 74 des Pilotvendls 30 
unmittelbar zusammenwirkt. Das Ventilglied 74 ist von 
einem ringformigen Ventilraum 76 umgeben, von dem 20 
ein Steuerkanal 78 abzweigt, der durch einen dazu senk- 
rechten Endastungskanal 60, der durch ein Uberdruck- 
vennl mit einer Ventilkugel 66 gesteuert wird, mit dem 
ZufluBkanai 14 verbunden ist. Bei dieser besonders ein- 
fachen Ausfuhrungsform sind alle Steuerbohrungen und 25 
-kanaie in dem Gehauseteil 12 angeordnet, wodurch die 
Herstellung vereinfacht wird. 

Patentanspruche 

30 

1. Pilotgesteuertes Ventil fur Kraftfahrzeug-Tank- 
anlagen, mit einem Ventilkorper, in dem ein ZufluB- 
kanai (14), ein AbfiuBkanal (16). ein ringformiger 
Vendlsitz (20) und ein diesen umgebender Ringka- 
nal (18) gebildet sind, mit einem VerschluBkorper 35 
(24), der durch eine Druckfeder (26) in Anlage an 
den Ventilsitz (20) beaufschlagt wird und auf seiner 
von dem Ventilsitz abgewandten Seite einen 
Druckausgleichsraum (22) abgrenzt, der durch we- 
nigstens einen Druckausgleichskanal (52) mit dem 40 
ZufluBkanai (14) in Stromungsverbindung steht, 
und mit wenigstens einem Pilotvenul (30, 32), durch 
das ein Stromungsweg (42) zwischen dem Druck- 
ausgleichsraum (22) und dem AbfiuBkanal (16) steu- 
erbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 45 
Druckausgleichskanal (52) ein Ruckschlagventil 
(54, 56) angeordnet ist, das diesen in Stromungs- 
richtung vom Druckausgleichsraum (22) zum Zu- 
fluBkanai (14) schlieBt. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB der Druckausgleichskanal (52) den VerschluB- 
korper (24) durchsetzt. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Vennlkorper (10, 12) ein Uber- 
druckventil (66, 68) integriert ist, das eine Siro- 55 
mungsverbindung zum ZufluBkanai (14) hin offnet, 
wenn auf der durch den VerschluBkorper (24) abge- 
grenzten AbfluBseite des Ventils ein Druck 
herrscht, der den auf der ZufluBseite um einen vor- 
bestimmten Wert iibeschreitet. 60 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Oberdruckventil (66, 68) in einem Entla- 
stungskanal (60) angeordnet ist, der von dem durch 
das Pilotvenul (30, 32) gesteuerten Stromungsweg 
(42) abzweigt und zu dem ZufluBkanai (14) fuhrt. 65 

5. Ventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil 
(54, 56) durch einen die Miindungsoffnung des 



Druckausgleichskanals (52) auf der Seite des 
Druckausgleichsraumes (22) umgebenden, ringfor- 
migen Dichtsitz (54) und eine durch eine Druckfe- 
der (58) in Anlage gegen den Dichtsitz (54) beauf- 
schlagte Ventilkugel (56) gebldet ist. 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ruckschlagvenul durch ei- 
nen die Miindungsoffnung des Druckausgleichska- 
nals (52) auf der Seite des Druckausgleichsraumes 
(22) umgebenden, ringformigen Dichtsitz und eine 
elastisch gegen den Dichtsitz gehaltene Ventilklap- 
pe (53A, 538) gebildet ist, 

7. Vendl nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluBkorper 
(24) von mehreren Druckausgleichskanalen (52A, 
52B) mit jeweils zugeordnetem Ruckschlagventil 
(53A, 53B) durchsetzt ist. 

8. Ventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluBkorper 
(24) durch einen Ventilteller gebildet ist. 

9. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der VerschluBkorper (24) 
durch eine an ihrem AuBenrand im Ventilkorper 
(10, 12) eingespannte Membran (24B) mit einem 
starren Mittelteii (24A), an dem die Druckfeder (26) 
abgestutzt ist, gebildet ist, 

10. Ventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwei Pilotventile (30, 
32) vorgesehen sind, die Stromungsverbindungen 
(40, 46) verschiedener Weite zwischen dem Druck- 
ausgleichsraum (22) und dem AbfiuBkanal (16) steu- 
ern. 

11. Ventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vendikorper aus 
zwei Gehauseteilen (10, 12) zusammengesetzt ist, 
von denen der erste (10) den ZufluBkanai (14), den 
AbfiuBkanal (16) und den Ringkanal (18) aufweist 
und der zweite (12) die Druckausgleichskammer 
(22) und den durch das Pilotventil (30, 32) gesteuer- 
ten Stromungsweg (42) enthalt, 

12. Vendl nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zweite Gehauseteil (12) das Ober- 
druckventil (66, 68) enthalt. 

13. Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ringkanal (18) mit dem AbfiuBkanal 
(16) verbunden ist, daB der durch das Pilotvenul (30, 
32) gesteuerte Stromungsweg (42) zumindest nahe- 
zu voilstandig in dem zweiten Gehauseteil (12) aus- 
gebildet ist und daB der von diesem Stromungsweg 
abgezweigte Entlastungskanal (60) von dem zwei- 
ten Gehauseteil (12) durch das erste Gehauseteil 
(10) und bis zu dem ZufluBkanai (16) gefuhrt ist. 

14. Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ringkanal (18) mit dem ZufluBkanai 
(14) verbunden ist, daB der von dem durch das Pi- 
lotvenul (30, 32) gesteuerten Stromungsweg (42) 
abzweigende Entlastungskanal (60) zumindest na- 
hezu voilstandig in dem zweiten Gehauseteil (12) 
ausgebildet ist und daB dieser Stromungsweg von 
dem zweiten Gehauseteil (12) durch das erste Ge- 
hauseteil (10) und bis zu dem AbfiuBkanal (16) ge- 
fiihrt ist. 

15. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ringkanal (18) mit 
dem ZufluBkanai (14) verbunden ist, daB der durch 
das Pilotventil (30) gesteuerte Stromungsweg (70) 
durch den mittleren Teil des VerschluBkdrpers (24) 
hindurchgefuhrt ist und daB die auf der Seite des 
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Druckausgleichsraumes (22) gelegene Miindungs- 
offnung dieses Stromungsweges (70) von einem 
ringformigen Dichtsitz (72) des Piloiventils (30) um- 
geben ist, mit dem dessen Ventiiglied (74) unmittei- 
bar zusammenwirkt 5 
16. Ventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Piiotventii als stu- 
fenioses Proponional-Magnetventil ausgebildet ist. 
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